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PROPOSITO

Impartir los conocimientos basicos que permitan al alumno el dominio de los aspectos fundamentales en
los sistemas Opticos de comunicacion, sus aplicaciones y ejemplos practicos.

OBJETIVO GENERAL

Conocimiento de los fundamentos de propagacion de la luz por guias Opticas, fenémenos de la
propagacion. Estudio de los tipos de conductores opticos, el cable de fibra dptica. Fundamentos de los
dispositivos activos de conversion electro-Optica y optico-eléctrica. Estudio de técnicas de empalmes y
conectores. Técnicas de medicion y sistemas Opticos. Reconocer los aspectos fundamentales en el disefio
de sistemas Opticos y métodos practicos de instalacion.

OBJETIVOS TERMINALES
1- Introduccién y resefias histéricas.

2-  Conocimientos de los fundamentos de la propagacion en guias Opticas, métodos de fabricacion de las
fibras dpticas. Descripcidn de los diferentes tipos de cables épticos

3- Descripcion y ejemplos de los componentes basicos de conversion dptica-eléctrica y electro-Optica.
Principios de funcionamiento y elaboracion de conectores y empalmes de conductores 6pticos

4- Conocimiento de las técnicas de disefio en campo, considerando las variables préacticas en la
implantacion de los sistemas. Descripcion de las diversas técnicas de instalacion usadas en los
principales sistemas Opticos en la actualidad

5-  Técnicas de medicion y ensayos de los principales parametros caracteristicos de un sistema optico.
6- Descripciones de aplicaciones de sistemas opticos.
7- Descripcion de las principales tecnologias recientes en sistemas por fibra Optica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1- Introduccién y resefias historicas.

1.1- Resefias historicas relacionadas a el desarrollo de los sistemas Opticos

1.2- Descripcion de las ventajas tecnoldgicas de la tecnologia optica

1.3- Clasificacion de las generaciones de los sistemas por fibra optica
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1.4- Esquema general de un sistema Optico

2- Conocimientos de los fundamentos de la propagacion en guias 6pticas, métodos de fabricacion de las
fibras dpticas. Descripcion de los diferentes tipos de cables opticos.

2.1- Conocimiento de los principios basicos de propagacion de la luz en guias dieléctricas circulares
2.2- Definicién y descripcion de una fibra 6ptica

2.3- Descripcidn de los diferentes métodos de fabricacion de preformas de fibra dptica y el estirado de
la misma.

2.4- Clasificacién de los diversos tipos de cables 6pticos en base a su aplicacion, descripcion de las
partes constitutivas de los cables 6pticos y ejemplos practicos.

3- Descripcion y ejemplos de los componentes basicos de conversion Optica-eléctrica y electro-
Optica. Principios de funcionamiento y elaboracion de conectores y empalmes de conductores
Opticos

3.1- Estudio de los fotoemisores

3.1.1 Propiedades de los materiales y de los principios de generacion de luz en
semiconductores.

3.1.2 Descripcion del principio de emision espontanea, enumeracion de tipos de emisores de luz
tipo LED.

3.1.3 Descripcion del principio de emision estimulada.

3.1.4 El Laser, tipos de dispositivos. Diferenciacion entre los tipos de emisores LED y LASER.
Ventajas y desventajas.

3.2- Estudio de los Fotodetectores
3.2.1 Descripcion del principio de conversion optico-eléctrica.
3.2.2 Descripcion del principio funcionamiento de detectores de luz tipo PIN.

3.2.3 Descripcion del principio de avalancha en los dispositivos fotodetectores tipo APD.
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3.2.4 Andlisis del ruido en fotodetectores, definicion de la relacion sefial a ruido y sus
expresiones en los dispositivos fotodetectores

3.3- Estudio de las diversas técticas de conectores

3.3.1 Principios de perdidas por desalineacion

3.3.2
3.3.3
3.34
3.35

3.4- Descripcion de la tecnologia de empalmes de Fibras Opticas

34.1
3.4.2
3.4.3
344

Mangas de conexion

Clasificacion de los diversos tipos de conectores
Descripcion de los diversos tipos de conectores.

Descripcion del proceso de conectorizacion.

Descripcion de los diversos tipos de empalmes

Proceso de elaboracion de empalmes

Ejemplos de especificaciones comerciales de conectores

Caracteristicas de los empalmes, variables a considerar

4- Conocimiento de las técnicas de disefio en campo, considerando las variables practicas en la
implantacion de los sistemas. Descripcién de las diversas técnicas de instalacién usadas en los

principales sistemas Opticos en la actualidad

4.1- Descripcion de las estrategias generales de disefio de sistemas épticos

4.2- Estudio de las técnicas de planificacion para el balance de potencia

4.3- Estudio del tiempo de alzada y ancho de banda en sistemas 6pticos

4.4- Disefio de planta externa

4.4.1 Margen de Potencia

4.4.2 Especificacion de la pérdida méxima del trayecto de planta externa
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4.4.3 Nociones de la planificacion de una instalacion de planta externa. Enrutamiento, longitud

del cable, longitud total del enlace. Consideraciones en el nimero y ubicacién de los
empalmes. Derechos de pasos. Estudio de las canalizaciones y tanquillas de acceso

4.5- Estudio de la disponibilidad de los sistemas dpticos

45.1
4.5.2
4.5.3

Obijetivos de la disponibilidad

tiempo medio entre fallas y tasas de fallas

Criterios de distribucion de la disponibilidad en sistemas Opticos

Evaluacion de la disponibilidad: probabilidad de falla, tiempo medio de reparacién,

5- Técnicas de medicion de los principales parametros caracteristicos de un sistema optico

5.1- Consideraciones respecto a precauciones en las medidas y la preparacion de las mismas

5.2- Método de medicién de Atenuacién

5.1.1 Alineacion de las fibras y terminacion de las caras

5.1.2  Supresion de modos en el revestimiento y equilibrio modal

5.2.1 Descripcion del método de corte. Ventajas y desventajas

5.2.2 Descripcion del método de Insercion. Ventajas y desventajas

5.2.3 Descripcion del método de retrodispresion. Ventajas y desventajas

5.3- Método de medicién de Ancho de banda

5.3.1 Descripcion del método en el dominio del tiempo

5.3.2 Descripcion del método en el dominio de la frecuencia

5.3.3 Descripcion del método de desplazamiento de fase

6- Descripciones de aplicaciones de sistemas opticos.

6.1- Sistemas FFDI

6.2- Sistemas SDH/SONET
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CONTENIDO

6.3- Redes de datos de muy alta velocidad
7- Descripcion de las principales tecnologias recientes en sistemas por fibra optica
7.1- Fibras Opticas Especiales
7.2- Dispositivos de estado solidos
7.3- Amplificadores Opticos
7.4- Multiplexado por division de longitud de Onda

A- PROGRAMA SINOPTICO
Introduccién a los sistemas Opticos. Guiaondas Opticas. Disefio y Planificacion de Sistemas de Fibras dpticas.

Instalacion de Sistemas Opticos. Ensayos y Mediciones. Aplicaciones de sistemas Opticos. Tecnologias
Recientes en Sistemas por fibra dptica.

B- PROGRAMA DETALLADO

TEMA 1. INTRODUCCION
TEMA 2. GIAONDAS OPTICAS
TEMA 3. COMPONENTES OPTICOS
TEMA 4. DISENO Y PLANIFICACION DE SISTEMAS DE FIBRAS OPTICAS
TEMA 5. INSTALACION DE SISTEMAS OPTICOS
TEMA 6. ENSAYOS Y MEDICIONES
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TEMA 7. APLICACIONES DE SISTEMAS OPTICOS
TEMA 8. TECNOLOGIAS RECIENTES EN SISTEMAS POR FIBRA OPTICA

PROGRAMA DE LABORATORIO

No hay Laboratorio

REQUISITOS

Haber aprobado las asignaturas:

Ondas Guiadas

150 Unidades
PROGRAMACION CRONOLOGICA

El tiempo total destinado a esta asignatura se distribuira de la siguiente manera:

TEORIA
TEMA HORAS
TEMA 1. INTRODUCCION 4
TEMA 2. GIAONDAS OPTICAS 16
TEMA 3. COMPONENTES OPTICOS 16
TEMA 4. DISENO Y PLANIFICACION DE
SISTEMAS DE FIBRAS OPTICAS 4
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TEMA 5. INSTALACION DE SISTEMAS OPTICOS 4
TEMA 6. ENSAYOS Y MEDICIONES 4
TEMA 7. APLICACIONES DE SISTEMAS OPTICOS 4
TEMA 8. TECNOLOGIAS RECIENTES EN SISTEMAS
POR FIBRA OPTICA 8
TOTALES 60
F- HORAS DE CONTACTO
La asignatura comprende:
60 horas de teoria.
2 horas de evaluacion.
Lo que permite una distribucion semanal de:
4 horas de teoria por semana
G- PLAN DE EVALUACION
La calificacion del alumno se obtendra de la aplicacion de los siguiente instrumentos:
TEORIA.
Instrumento Contenido A Evaluar Valor Porcentual
Examen parcial (1) Tema 1 al Tema 3 40%
Examen parcial (29°) Tema 4 al Tema 8 40%
Trabajo especial Tema en tratamiento 20%
SUBTOTAL DE TEORIA: 100%
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NOTA DEFINITIVA: 100% teoria y problemas.
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